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PROGRAMAS TV UNED RELACIONADOS

= MARTE EN LA TIERRA.
Programa de television. Fecha de emision: 16-03-2012
Participante/s:

José Angel Martin Gago. Investigador del CSIC, responsable de la
Unidad de Simulacién de Ambientes Planetarios y Microscopia del
CAB;

Jesus Manuel Sobrado Vallecillo. Responsable Técnico de la Unidad de
Simulacién de Ambientes Planetarios y Microscopia del CAB;

Enrique Teso Vilar. Profesor Titular de Quimica Organica. Facultad de
Ciencias. UNED.

= COMO NACEN Y CRECEN LAS ESTRELLAS.
Programa de television. Fecha de emision: 04-11-2011
Participante/s:

Amalia Williart Torres, profesora del Departamento de Fisica de los
Materiales. Facultad de Ciencias. UNED;

Benjamin Montesinos Comino, investigador en el Centro de Astrobiologia.
CSIC-INTA.

= MUJERES EN LAS ESTRELLAS VI. LOS OBSERVATORIOS ESPACIALES.
Programa de television. Fecha de emision: 27-11-2009
Participante/s:

Maria Santos Lled, Jefe de Soporte Técnico del proyecto XXM-Newton.
Esac ;

Mercedes Molla Lorente, Investigadora de Astrofisica de particulas del Dpto.
de Investigacion basica del CIEMAT ;

Mercedes Lopez Morales, Hubble Fellow, Research Scientist, Carnegie
Institution of Washington, USA.
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= PDA/UNED: -SISTEMAS EXOPLANETARIOS: ¢, HAY OTRAS TIERRAS.
Programa de television. Fecha de emision: 22-05-2009

= PDA /UNED: -RAYOS COSMICOS: LAS PARTICULAS MAS ELEMENTALES DE
LA NATURALEZA.

Programa de television. Fecha de emision: 17-04-2009

= MUJERES EN LAS ESTRELLAS. 2009, ANO INTERNACIONAL DE LA
ASTRONOMIA.

Programa de television. Fecha de emision: 06-03-2009
Participante/s:

Carmen Carreras, Profesora Titular de Fisica Aplicada en el. Departamento
de Fisica de los Materiales de la UNED;

Montserrat Villar, Investigadora del CSIC y Coordinadora del Afio
Internacional de Astronomia en Espafia;

Maria José Masegosa, Astronoma del Instituto de Astrofisica de Andalucia;

Eulalia Pérez Sedefio, Profesora de Investigacion en Ciencia, Tecnologia y
Género en el Departamento de Ciencia, Tecnologia y Sociedad del
Instituto de Filosofia del CSIC y Catedratica de Logica y Filosofia de la
Ciencia;

Francesca Figueras, Profesora Titular del Departamento de Astronomia y
Meteorologia de la Universidad de Barcelona;

Asuncion Fuente, Astrénoma del Observatorio Astrondmico de Madrid;

Catherine Cesarsky, Presidenta de la Union Astronémica Internacional;

Rafael Rodrigo, Presidente del CSIC.
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PROGRAMAS DE RADIO UNED RELACIONADOS

= LA GEOLOGIA ANTE LOS PROBLEMAS DE NUESTRO PLANETA.
Programa de radio. Fecha de emision: 06/12/2011
Participante/s:

Garcia del Amo, Dolores (Ciencias Analiticas de la UNED)

= DOCUMENTO: EL COMPLEJO DE LA NASA EN MADRID.
Programa de radio. Fecha de emision: 11/10/2011
Participante/s:

Andrés Cabero, Juan Ramén

= ¢ QUE SON LOS EXOPLANETAS?
Programa de radio. Fecha de emision: 01/09/2011
Participante/s:

Williart Torres, Amalia (Fisica de los Materiales de la UNED)

= EL FUTURO DE LOS RECURSOS GEOLOGICOS DE LA TIERRA.
Programa de radio. Fecha de emision: 22/03/2011
Participante/s:

Garcia del Amo, Dolores (Ciencias Analiticas de la UNED)

* MOLECULAS EN EL ESPACIO EXTERIOR (I, Il 11 Y V).

Programa de radio. Fecha de emision: 14/04/2009; 06/04/2010;
12/04/2011y 10/01/2012

Participante/s:
Sesé Sanchez, Luis Mariano (Ciencias y Técnicas Fisico-Quimicas de la
UNED)
= ACTUALIDAD ASTROFISICA.
Programa de radio. Fecha de emision: 04/04/2009
Participante/s:
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Luis Fernandez, M2 Begofia de (Fisica de los Materiales de la UNED);
Ruiz de Gopegui, Luis
= [EL OZONO EN NUESTRA ATMOSFERA.
Programa de radio. Fecha de emision: 08/03/2009
Participante/s:
Morcillo Ortega, M2 José (Ciencias Analiticas de la UNED)

= 2009 ANO INTERNACIONAL DE LA ASTRONOMIA.
Programa de radio. Fecha de emision: 28/03/2009
Participante/s:

Quintana Gonzélez, José M2
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WEBS RELACIONADAS

ESISNA / Structure of Nanoscopic Systems Group / unidad de simulacion de
ambientes planetarios y microscopia:
http://www.icmmm.csic.es/grupos/?page_id=559&preview=true

Centro de Astrobiologia asociado al NASA Astrobiology Institute
http://cab.inta-csic.es/index.php?Ing=es

Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial INTA:
http://www.inta.es/grandeslnstalaciones.aspx?ld=2&Subld=7

Ciencia @NASA / Mars Science Laboratory o MSL:
http://ciencia.nasa.gov/ciencias-especiales/26nov_msllaunch/

NASA / Sitio de la mision MSL:
http://marsprogram.jpl.nasa.gov/msl/

National Aeronautics and Space Administration (NASA) - Perfil de la misién Mars
Science Laboratory:
http://solarsystem.nasa.gov/missions/index.cfm

Malin Space Science Systems, Exploration Through Imaging:
http://www.msss.com/

Demo MSL reportado por The Planetary Society:
http://www.planetary.org/blog/article/00001010/
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PUBLICACIONES DESTACADAS DEL AUTOR/ES O PARTICIPANTE/S (UNED):

Ballesteros Garcia, Paloma; Cabildo Miranda, M® del Pilar; Claramunt Vallespi,
Rosa M#; Garcia Fraile, Amelia; Lopez Garcia, Concepcion; Sanz Del Castillo,
Dionisia; Teso Vilar, Enrique (2003) Practicas integradas de quimica organica.
Editorial UNED

Ballesteros Garcia, Paloma; Claramunt Vallespi, Rosa M2; Sanz Del Castillo,
Dionisia; Teso Vilar, Enrique (2001) Quimica Organica Avanzada. Editorial:
Universidad Nacional De Educaciéon A Distancia

Ballesteros Garcia, Paloma; Garcia Fraile, Amelia; Lépez Larrubia, Pilar; Teso
Vilar, Enrique (2001) Introduccion a la quimica de la cosmética. Editorial UNED

Ballesteros Garcia, Paloma; Cabildo Miranda, M2 del Pilar; Claramunt Vallespi, Rosa
M#&; Garcia Fraile, Amelia; Teso Vilar, Enrique (1989) Curso experimental de
quimica organica. Editorial UNED.

Garcia Fraile, Amelia; Teso Vilar, Enrique (1992) Analisis orgéanico. Editorial UNED.

Apt, Jay; Helfert, Michael; Wilkinson, Justin (1997) Orbita: los astronautas de la
NASA fotografian la tierra. National Geographic.

Beatty,J. Kelly (1999) The new solar system (4th ed.). Cambridge University Press.
Giménez Cafiete, Alvaro; Gomez Elvira, Javier (2011) Astrobiologia: sobre el origen
y evolucion de la vida en el universo. Consejo Superior de Investigaciones

Cientificas.

Greeley, Ronald; Batson, Raymond (2001) The compact NASA atlas of the solar
system. Cambridge University Press.

Hartmannm, William (2011) Guia turistica de Marte. Akal.

Raeburn, Paul (1999) Marte: descubriendo los secretos del planeta rojo. National
Geographic.
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VV.AA. (2005) Técnicas, tendencias y aspectos de actualidad en medio ambiente.

Dykinson, S.L. — Libros.

VV.AA. (2005) Observar Marte: descubrir y explorar el planeta rojo. VOX.

VV.AA. (2004) Geomorfologia e hidrologia de la cuenca Atlantis, sirenum terrae,
Marte. Dykinson, S.L. — Libros.
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Mars Science Laboratory
Entry, Descent and Landing Overview





Nominal Mars Entry Timeline: (Reference Only)

Mach Velocity Flight Path Angle Altitude AGL
& Entry Interface I = 3522.2 km
f e *L/D=0.18
i *Hypersonic Aeromaneuver Guidance
ia 5 Deploy Supersonic Chute M=2.0 V =447 m/s y=-18.8 deg h = 6.5 km

ﬁ& Jettison Heatshield, Activate Radar, and Deploy Mobility M=0.7 V =160 m/s y =-35.3 deg h=4.3km
\./
\_/

_&, _ Sense Velocity with Radar M= 0.6 V =133 m/s vy =-41.0 deg h = 3.9 km
Nl
\'/
SN——

Jettison Chute and Backshell,

Begin Powered Descent V,=84m/s,Vy=24m/s y=-74.1deg h=1.0 km
= =y~Begin Sky CraneMaRauNal wm/ mm 3ui)/Sy/ pm 0 M/s h=35m
38.2's — f%s‘ \ g ; f
< o] > ® Rover !
| | Nt ! Touchdown V< 1 m/s, Vi, < 0.5 m/s h=5m
1 ! S——— 3
< 59.3s ! L : | I
o T >
= I I

Flyaway

Timeline:

I Touch namics
E+0s 2725s 2936s 298.6's 3318 358.7 s Testbe%‘}g”g names I

Only This Portion of the
Landing Profile |

2500 m above MOLA areoid
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One Body Phase
-Vertical Descent-

. 35 m. way-point alt reached
. 2 center thrusters turned off
. Vertical velocity = 4 m/s, Lateral

velocity nulled to ~zero

. System Z axis aligned with G

vector

. Attitude rates zeroed out
. 27.3 m way-point alt. reached
. Commands sent to pyro devices

to release the rover (transition
event)

Updated Sky Crane Maneuver Description

Two Body Phase
-DRL/Bridle Deployment-

. Pyro devices release the rover.
. DRL controls the separation rate

while bridle and umbilical are
deployed

. Umbilical maintains data & RF

interfaces between rover and DS

. Bridle comes to full extension and

all load is transferred to triple bridle.

. DS nulls dynamic transients induced

by deployment & continues
deceleration to .75 m/s

(Reference Only)
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P

Two Body Phase
-Constant Velocity-

1. 15 m way-point alt, reached

2. Touchdown Logic initiated

3. Target velocity reached; .75 m/s

4. Constant velocity descent starts

5. Rover makes initial contact with
surface

1L

Two Body Phase
-Touchdown Event-

.75 m/s downward velocity continues
while rover is offloaded to the ground.
System throttles down to maintain

.75 m/s descent rate, TD logic
monitors commanded Z force.

. Z force thresh-hold & persistence criteria

met (rover offloaded), TD confirmed

. Control handed-off to DS
. Umbilical lines dead-faced & cut.
. Commands sent to pyro devices to

cut bridles (transition event)

T I

Touchdown Dynamics Testbed Used to
Simulate This Portion of the Landing Profile

P Wl o W ' Y
e o B

Fly-Away Phase

1. DS under control of the DS micro
controller.

2. DS ascends to 15 m, pitches over
to a 45 degree trajectory angle
and flys away.





First Order Analog:

Descent Stage can be
thought of as a rocket
powered helicopter
delivering a slung

payload to the surface.

Motion Simulator Use:

Simulate the motion of
the Descent Stage
during a typical rover
landing.

Descent Stage






Flight System: Test System:

Translations and rotations are The resultant translational
effectively decoupled because compliance of the Descent Stage
the Bridle confluence point is . . . system is reproduced using
located at the Center of Gravity of M 0t| on S Imu | at| on electric motor actuators operated
the Descent Stage structure. in closed-loop mode.
|- === ===
| |
Z |
. Use motion simulator to simulate the translations | |
of the Descent Stage »l X I
. Bridle (Cable) confluence point anchored to a 3 | I
axis load cell I
. Closed loop control system actuates the 3 I l
degrees of freedom to replicate Descent Stage |
motion and compliance o - - —_——— = =l
. Motion Simulator mimics the closed-loop Force Sensing for

feedback control

response of the Descent Stage during the
Touchdown event

3-DOF actuator bandwidth
vertical bandwidth: [20] Hz.
horizontal bandwidth: [.8] Hz

6-DOF response bandwidth
vertical bandwidth: 2 Hz.
lateral bandwidth: .08 Hz






